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Quantencomputer

Willkormen in der Welt der Quantencomputer! Wir werden in diesem Vortrag die
Funktionsweise der Quantencomputer, die Herausforderungen und Grenzen, sowie
Anwendungen und Zukunftsaussichten diskutieren.
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Quantenbits und Superposition

Quantenverschrankung

Quantum Bits (Qubits) konnen durch
Quantenverschrankung miteinander verbunden werden,

um Informationen zu speichern und auszutauschen.

Superposition

Im Gegensatz zu klassischen Bits konnen Qubits nicht
nur den Zustand 0 oder 1 annehmen, sondern konnen
auch in Superpositionszustanden existieren, die eine
Kombination von beiden Zustanden darstellen und

somit mehr Informationen speichern kénnen.



Quantenuiberlegenheit

Quantentiberlegenheit Quantentunneling

Eine Eigenschaft von Quantencomputern, die es ihnen Ein Phanomen der Quantenmechanik, das es
ermaglicht, bestimmite Aufgaben schneller zu I6sen als Quantencomputern ermaglicht, durch
herkdmmliche Computer. Potentialbarrieren zu tunnlen und somit schneller

bestimmte Probleme zu 16sen.



Herausforderung en und Grenzen der

Quantencomputer

Kontrolle der Quantenzustande

Eine der groRten Herausforderungen in der
Entwicklung von Quantencomputern ist die
Kontrolle der Quantenzustande, die

empfindlich gegeniber duReren Einfliissen

sind.

Hardwarebeschrankungen

Fehlerraten

Quantencomputer haben eine hohe
Fehlerrate aufgrund von
Umgebungsstorungen, die Forscher noch

nicht vollstandig beseitigen konnen.

Zurzeit kdnnen Quantencomputer nur wenige Qubits enthalten, was die Anzahl der moéglichen

Anwendungen einschrankt.



Anwendungen von Quantencomputern

1 Verschliisselung

Quantencomputer kénnen die Sicherheit von Kryptografie-Systemen verbessern und somit
beispielsweise die Verschllisselung von sensiblen Daten ermddichen.

2 Big Data Analyse o) -

Durch die Fahigkeit von Quantencomputern, grol3e Datenmengen in kiirzerer Zeit zu verarbeiten, < N
kénnen sie in der Big Data Analyse eingesetzt werden, um schnellere und bessere Ergebnisse zu
erzielen.

3 Chemische Simulationen

Quantencomputer kdnnen verwendet werden, um komplexe chemische Simulationen
durchzufthren, um beispielsweise die Wirkung von Medikamenten auf den Korper zu untersuchen.



Quantenalgorithmen

| Shor's Alg orithmus

Ein Quantenalgoritmus, der in der Lage ist, komplexe mathematische Probleme zu
l6sen, und somit beispielsweise zur Faktorisierung grolRer Zahlen verwendet werden

kann. o

2 Quanten-Suchalg orithmus

Ein Algorithmus zur Suche in unsortierten Datenbanken, der es ermoglicht, eine

Losung in kiirzerer Zeit zu finden als jeder klassische Algorithmus.

3 Quanten-Monte-Carlo-Alg orithmus =<

Ein Algorithmus, der es ermoglicht, komplexe Simulationen und Modellierungen in der

Quantenphysik durchzufiihren.



Zukunftsaussichten
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Quantenchips Quantenteleportation
Die Entwicklung kleinerer und leistungsfahigerer Die Entwicklung von Technologien zur
Quantencomputerchips wird in Zukunft dazu beitragen, Quantenteleportation wird in Zukunft schnelleren und
die Rechenfahigkeit zu erhdhen und neue sichereren Datenaustausch ermdglichen.

Anwendungen zu ermdglichen.



Zusammenfassung

Wir haben in diesem Vortrag Uber die Funktionsweise von Quantencomputern,
Quantenbits und Superposition, Quantenalgorithmen, Quantentberlegenheitt, die
Herausforderungen und Grenzen sowie Anwendungen und Zukunftsaussichten
diskutiert. Wir hoffen, dass Sie einen besseren Einblick in die faszinierende Welt der
Quantencomputer bekommen haben.




